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LỜI NÓI ĐẦU 
 

 

Ñaát nöôùc ta ñang trong thời kỳ coâng nghieäp hoùa - hieän ñaïi hoùa, neàn kinh teá ñang 

trên đà  phát trieån. Caùc thieát bò ñieän, khí cuï ñieän được sử dụng trong xaây laép caùc khu coâng 

nghieäp, khu cheá xuaát - lieân doanh, khu nhaø cao taàng ngày càng đa dạng và phong phú. Vì 

vaäy vieäc tìm hieåu ñaëc tính, keát caáu, tính toaùn löïa choïn söû duïng khí cụ điện raát caàn thieát cho 

sinh vieân - hoïc sinh ngaønh Ñieän nói riêng và những ai quan tâm đến ngành điện nói chung. 

Ngoaøi những kiến thức sẳn có, caàn phaûi caäp nhaät theâm nhöõng coâng ngheä môùi ñang khoâng 

ngöøng ñược caûi tieán vaø naâng cao của caùc nhaø saûn xuaát lôùn nhö: Merlin Gerin, 

Teùleùmeùcanique, General Electric, Siemens…. 

Quyeån giaùo trình naøy ñöôïc bieân soaïn goàm: 

 Chöông 1 : Lyù thuyeát cô sở khí cuï ñieän. 

 Chöông 2  : Khí cuï ñieän ñieàu khieån baèng tay. 

 Chöông 3 :  CB 

 Chöông 4  :  Caàu chì  

 Chöông 5   :  Contactor 

  Chöông 6  :  Rôle ñieàu khieån vaø baûo veä  

 Chöông 7  :  Cảm biến 

 Chöông 8   : lắp ñaët vaän haønh baûo döôõng kieåm tra. 

Trong quaù trình bieân soaïn với những kiến thức và thời gian hạn chế nên không thể 

tránh khỏi những sai xót, kính mong ñöôïc sự uûng hoä vaø goùp yù chaân thaønh töø phía ñộc giả để 

giáo trình ngày càng hòan thiện hơn.    

       Nhóm Biên Soạn   
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Chƣơng 1: 

 

 

 

LYÙ THUYEÁT CÔ SÔÛ KHÍ CUÏ ÑIEÄN 
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1.1   KHAÙI QUAÙT VAØ PHÂN LOẠI KHÍ CUÏ ÑIEÄN 
 

1.Khái quát: 

Khí cụ điện là những thiết bị dùng để đóng, cắt, điều khiển, điều chỉnh và bảo vệ các lưới điện, mạch điện, máy 

điện,… Ngoài ra nó còn được dùng để kiểm tra và điều chỉnh các quá trình không điện khác  

Khí cụ điện được sử dụng rộng rãi ớ các nhà máy phát điện ,trạm biến áp ,trong xí nghiệp công nghiệp ,nông 

nghiệp , lâm nghiệp , giao thông vận tải và quốc phòng… 

VD: công tắc , cầu chì , cầu dao , rơ le … 

2.Phân Loại : 

a. Phân loại theo công dụng : gồm 5 loại 

 

 Khí cụ điện dùng để đóng ngắt mạch điện của lưới điện : cầu dao, áptômát, công tắc… 

 Khí cụ điện dùng để mở máy, điều chỉng tốc độ , điều chỉnh điện áp, dòng điện: công  tắc tơ , 

 khởi động từ, bộ khống chế… 

 Khí cụ điện dùng để bảo vệ lưới điện, máy điện,cầu chì , áptômát … 

 Khí cụ điện dùng để duy trì tham số điện ở giá trị không đổi: ổn áp, thiết bị tự động  

điều chỉnh điện áp, dòng điện, tần số , tốc độ , nhiệt độ… 

 Khí cụ điện đo lường :VOM , volt kế, ampe kế… 

 

b. Phân loại theo điện áp : 

 

 Khí cụ điện cao thế: Uđm ≥1000V 

 Khí cụ điện trung thế : 600V≤ Uđm <1000V 

 Khí cụ điện hạ thế: Uđm <600V 

 

c. Phân loại theo dòng điện: gồm 2 loại 

 

 Khí cụ điện 1 chiều 

 Khí cụ điện xoay chiều 

 

d. Phân loại theo nguyên lý làm việc 

 

 Khí cụ điện làm việc theo nguyên lý điện từ 

 Khí cụ điện làm việc theo nguyên lý từ điện 

 Khí cụ điện làm việc theo nguyên lý cảm ứng 

 Khí cụ điện làm việc theo nguyên lý điện động 

 Khí cụ điện làm việc theo nguyên lý điện nhiệt 

 Khí cụ điện có tiếp điểm 

 Khí cụ điện không có tiếp điểm 

 

e. Phân loại theo điều kiện làm việc và dạng bảo vệ: 

 

 Khí cụ điện làm việc ở vùng nhiệt đới 

 Khí cụ điện làm việc ở vùng có nhiều rung động 

 Khí cụ điện làm việc ở vùng mỏ có khí nổ 

 Khí cụ điện làm việc ở môi trường có chất ăn mòn hoá học... 

1.2     CAÙC YEÂU CAÀU CÔ BAÛN ÑOÁI VÔÙI KHÍ CUÏ ÑIEÄN 

 

 Khí cụ điện phải đảm bảo sử dụng lâu dài với các thông số kỹ thuật định mức. 

 Khí cụ điện phải ổn định nhiệt và ổn định lực điện động. 

 Khí cụ điện phải đảm bảo an toàn , làm việc chính xác , rẻ tiền, dễ gia công, dễ lắp ráp, gia công 

 ,dễ sữa chữa. 
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 Vật liệu cách điện trong khí cụ điện phải tốt để ko bị hư hỏng khi xảy ra sự cố. 

 Khí cụ điện phải làm việc ổn định ở các điều kiện khí hậu và môi trường yêu cầu. 

 

1.3     MOÄT SOÁ VAÁN ÑEÀ CAÀN CHUÙ YÙ KHI TÍNH TOAÙN THIEÁT KEÁ, LÖÏA  

 CHOÏN KHÍ CUÏ ÑIEÄN  

 

 Ñieän aùp ñònh möùc cuûa khí cuï ñieän caàn löïa choïn  

 Doøng ñònh ñieän möùc cuûa khí cuï ñieän caàn löïa choïn 

 Cheá  ñoä, ñieàu kieän, moâi tröôøng laøm vieäc cuûa caùc thieát bò khí cuï ñieän caàn baûo veä  

 Chuù yù khaûo saùt ñöôøg ñaëc tuyeán cuûa töøng thieát bò ñeå coù söï choïn löïa một caùch phuø hôïp nhaát 
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Chƣơng 2: 

 

 

 

KHÍ CỤ ĐIỆN ĐIỀU KHIỂN  

BẰNG TAY 
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2.1  CẦU DAO 

1.  Khái Quát Và Công Dụng 

 

 Caàu dao laø moät khí cuï ñieän duøng ñeå ñoùng caét maïch ñieän baèng tay, ñöôïc söû duïng  trong caùc 

maïch ñieän coù nguoàn döôùi 500V,doøng ñieän ñònh möùc coù theå leân tôùi vaøi KA. 

 Khi thao taùc ñoùng ngaét maïch ñieän, caàn ñaûm baûo an toaøn cho thieát bò duøng ñieän. Beân caïnh, caàn coù 

bieän phaùp daäp taét hoà quang ñieän, toác ñoä di chuyeån löôõi dao caøng nhanh thì hoà quang keùo daøi 

nhanh, thôøi gian daäp taét hoà quang caøng ngaén. Vì vaäy khi ñoùng ngaét maïch ñieän,  caàu dao caàn phaûi 

thöïc hieän moät caùch döùt khoaùt. 

 Thoâng thöôøng, caàu dao ñöôïc boá trí ñi cuøng vôùi caàu chì ñeå baûo veä ngaén maïch cho maïch ñieän. 

2. Cấu Tạo, Nguyên Lý Họat Động Và Phân Loại:   

 

a. Cấu tạo  

 

 Phaàn chính cuûa caàu dao laø löôõi dao vaø heä thoáng keïp löôõi, ñöôïc laøm baèng hôïp kim cuûa ñoàng, ngoaøi 

ra boä phaän noái daây cuõng laøm baèng hoäp kim ñoàng.  

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

b. Nguyên lý hoạt động của cầu dao cắt nhanh: 

 

 Khi thao taùc treân caàu dao, nhôø vaøo löôõi dao vaø heä thoáng keïp löôõi, maïch ñieän ñöôïc ñoùng ngaét. 

Trong quaù trình ngaét maïch, caàu dao thöôøng xaûy ra hoà quang ñieän taïi ñaàu löôõi dao vaø ñieåm tieáp 

xuùc treân heä thoáng keïp löôõi. Ngöôøi söû duïng caàn phaûi keùo löôõi dao ra khoûi keïp nhanh ñeå daäp taét hoà 

quang.  

 

 Do toác ñoä keùo baèng tay khoâng theå nhanh ñöôïc neân ngöôøi ta laøm theâm löỡi dao phuï. Luùc daãn ñieän 

thì löôõi dao phuï cuøng löôõi dao chính ñöôïc keùp trong ngaøm. Khi ngaét ñieän, tay keùo löôõi dao chính 

ra tröôùc coøn löôõi dao phuï vaãn keïp trong ngaøm. Loø xo lieân keát giöõa hai löôõi dao ñöôïc keùo caêng ra 

vaø tôùi moät möùc naøo ñoù seõ baät nhanh keùo löôõi dao phuï ra khoûi ngaøm moät caùch nhanh choùng. Do 

ñoù, hoà quang ñöôïc keùo daøi nhanh vaø hoà quang bò daäp taét trong thôøi gian ngaén. 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

Caàu dao coù: 

Ï1. Löôõi dao chính. 

2. Tieáp xuùc tónh (ngaøm) 

      (heä thoáng keïp). 

1 

2 3 

4 
Caàu dao coù caàu dao phuï: 

Ï1. Löôõi dao chính. 

2. Tieáp xuùc tónh (ngaøm). 

3. Löôõi dao phuï. 

4. Loø xo baät nhanh. 
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c. Phân lọai: 

 

Phaân loaïi caàu dao döïa vaøo caùc yeáu toá sau: 

 Theo keát caáu: caàu dao ñöôïc chia laøm loaïi moät cöïc, hai cöïc, ba cöïc  hoaëc boán cöïc. 

 Caàu dao coù tay naém ôû giöõa hoaëc tay ôû beân. Ngoaøi ra coøn coù caàu dao moät ngaû, hai ngaû ñöôïc duøng 

ñeå ñaûo nguoàn cung caáp cho maïch vaø ñaûo chieàu quay ñoäng cô. 

 Theo ñieän aùp ñònh möùc : 250V, 500V. 

 Theo doøng ñieän ñònh möùc: doøng ñieän ñònh möùc cuûa caàu dao ñöôïc cho tröôùc bôûi nhaø saûn xuaát 

(thöôøng laø caùc loïai 10A, 15A, 20A, 25A, 30A, 60A, 75A, 100A, 150A, 200A, 350A, 600A, 

1000A…). 

 Theo vaät lieäu caùch ñieän: coù loaïi ñeá söù, ñeá nhöïa, ñeá ñaù. 

 Theo ñieàu kieän baûo veä: loïai coù naép vaø khoâng coù naép (loaïi khoâng coù naép ñöôïc ñaët trong hoäp hay tuû 

ñieàu khieån). 

 Theo yeâu caàu söû duïng: loaïi caàu dao coù caàu chì baûo veä ngaén maïch hoaëc khoâng coù caàu chì baûo veä. 

Kyù hieäu caàu dao khoâng coù caàu chì baûo veä: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kyù hieäu caàu dao coù caàu chì baûo veä: 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

d. Các thông số định mức của cầu dao: 

 

 Choïn caàu dao theo doøng ñieän ñònh möùc vaø ñieän aùp ñònh möùc: 

Goïi  Itt laø doøng ñieän tính toaùn cuûa maïch ñieän. 

 Unguoàn laø ñieän aùp nguoàn cuûa löôùi ñieän söû duïng. 

Iñm caàu dao     Itt 

Uñm caàu dao   Unguoàn 

 
2.2   CÔNG TẮC  

1. Khái Quát Và Công Dụng 

         

moät cöïc hai cöïc ba cöïc boán cöïc 

moät cöïc 

 

 

 

hai cöïc ba cöïc boán cöïc 
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 Coâng taéc laø khí cuï ñieän duøng ñeå ñoùng ngaét maïch ñieän coù coâng suaát nhoû vaø coù doøng ñieän ñònh möùc 

nhoû hôn 6A. Coâng taéc thöôøng coù hoäp baûo veä ñeå traùnh söï phoùng ñieän khi ñoùng mô.û Ñieän aùp cuûa 

coâng taéc nhoû hôn hay baèng 500V. 

 Coâng taéc hoäp laøm vieäc chaéc chaén hôn caàu dao, daäp taét hoà quang nhanh hôn vì thao taùc ngaét nhanh 

vaø döùt khoaùt hôn caàu dao. 

 Moät soá coâng taéc thöôøng gaëp: 

 

  

 

 

 

 

 

2. Cấu Tạo Và Phân Loại: 

a. Cấu tạo  

 Caáu taïo cuûa coâng taéc: phaàn chính laø tieáp ñieåm ñoùng môû ñöôïc gaén treân ñeá nhöïa vaø coù loø xo ñeå thao 

taùc chính xaùc.  

 

b. Phân lọai: 

Phaân loaïi theo coâng duïng laøm vieäc, coù caùc loaïi  coâng taéc sau: 

 Coâng taéc ñoùng ngaét tröïc tieáp. 

 Coâng taéc chuyeån maïch (coâng taéc xoay, coâng taéc ñaûo, coâng taéc vaïn naêng), duøng ñeå ñoùng ngaét 

chuyeån ñoåi maïch ñieän, ñoåi noái sao tam giaùc cho ñoäng cô. 

 Coâng taéc haønh trình vaø cuoái haønh trình, loaïi coâng taéc naøy ñöôïc aùp duïng trong caùc maùy caét goït kim 

loaïi ñeå ñieàu khieån töï ñoäng hoùa haønh trình laøm vieäc cuûa maïch ñieän.  

3. CácThông Số Định Mức Của Công tắc: 

Uñm :  ñieäân aùp ñònh möùc cuûa coâng taéc. 

Iñm :  doøng ñieän ñònh möùc cuûa coâng taéc. 

 Trò soá ñieân aùp ñònh möùc cuûa coâng taéc thöôøng coù giaù trò  500V.     

 Tri soá doøng ñieân ñònh möùc cuûa coâng taéc thöôøng coù giaù trò  6A. 

 Ngoaøi ra coøn coù caùc thoâng soá trong vieäc thöû coâng taéc nhö ñoä beà cô khí, ñoä caùch ñieän, ñoä phoùng 

ñieän… 

4. Các Yêu Cầu Thử Của Công Tắc: 

Vieäc kieåm tra chaát löôïng coâng taéc phaûi thöû caùc böôùc sau: 

 Thöû xuyeân thuûng: ñaët ñieän aùp 1500V trong thôøi gian moät phuùt ôû caùc ñieåm caàn caùch ñieän giöõa 

chuùng. 

 Thöû caùch ñieän: ño ñieän trôû caùch ñieän lôùn hôn 2M . 

 Thöû phaùt noùng.   

 Thöû coâng suaát caét. 

 Thöû ñoä beàn cô khí. 

 Thöû nhieät ñoä ñoái vôùi caùc chi tieát caùch ñieän: caùc chi tieát caùch ñieän phaûi chòu ñöïng  100 
0 

C trong 

thôøi gian hai giôø maø khoâng bò bieán daïng hoaëc suûi nhaùm. 

 

2.3   NÚT ẤN 

1. Khái Quát Và Công Dụng 

 

Coâng taéc ba pha hai ngaû Coâng taéc ba pha 

Tieáp ñieåm thöôøng hôû 

Tieáp ñieåm thöôøng ñoùng 

Coâng taéc haønh trình 
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 Nuùt nhaán coøng goïi laø nuùt ñieàu khieån laø moät loaïi khí cuï ñieän duøng ñeå ñoùng ngaét töø xa caùc thieát bò 

ñieän töø khaùc nhau; caùc duïng cuï baùo hieäu vaø cuõng ñeå chuyeån ñoåi caùc maïch ñieän ñieàu khieån, tín 

hieäu lieân ñoäng baûo veä …ÔÛ maïch ñieän moät chieàu ñieän aùp ñeán 440V vaø maïch ñieän xoay chieàu ñieän 

aùp 500V, taàn soá 50HZ; 60HZ, nuùt nhaán thoâng duïng ñeå khôûi ñoäng, ñaûo chieàu quay ñoäng cô ñieän 

baèng caùch ñoùng vaø ngaét caùc cuoän daây cuûa contactor noái cho ñoäng cô. 

 Nuùt nhaán thöôøng ñöôïc ñaët treân baûng ñieàu khieån, ôû tuû ñieän, treân hoäp nuùt nhaán. Nuùt nhaán thöôøng 

ñöôïc nghieân cöùu, cheáâ taïo laøm vieäc trong moâi tröôøng khoâng aåm öôùt, khoâng coù hôi hoùa chaát vaø buïi 

baån. 

 Nuùt nhaán coù theå beàn tôùi 1.000.000 laàn ñoùng khoâng taûi vaø 200.000 laàn ñoùng ngaét coù taûi. Khi thao 

taùc nhaán nuùt caàn phaûi döùt khoaùt ñeå môû hoaëc ñoùng maïch ñieän. 

2. Cấu Tạo Và Phân Loại: 

 

a. Cấu tạo  

 

 Nuùt nhaán goàm heä thoáng loø xo, heä thoáng caùc tieáp ñieåm thöôøng hôû – thöôøng ñoùng vaø voû baûo veä. 

 Khi taùc ñoäng vaøo nuùt nhaán, caùc tieáp ñieåm chuyeån traïng thaùi; khi khoâng coøn taùc ñoäng, caùc tieáp 

ñieåm trôû veà traïng thaùi ban ñaàu. 

 

                  b.  Phân lọai: 

               Nuùt nhaán ñöôïc phaân loaïi theo caùc yeáu toá sau: 

 Phaân loaïi theo chöùc naêng traïng thaùi hoaït ñoäng cuûa nuùt nhaán, coù caùc loaïi: 

 Nuùt nhaán ñôn:  Moãi nuùt nhaán chæ coù moät traïng thaùi (ON hoaëc OFF) 

 Kyù hieäu: 

 

 

 

 

 

 Nuùt nhaán keùp: Moãi nuùt nhaán coù hai traïng thaùi (ON vaø OFF) 

 Kyù hieäu: 

 

 

 

 

 

 

Trong thöïc teá, ñeå deã daøng söû duïng vaøo thaùo laép trong quaù trình söûa chöõa, thöôøng ngöôøi ta duøng nuùt nhaán 

keùp, ta coù theå duøng noù nhö laø daïng nuùt nhaán ON hay OFF.   

 Phaân loaïi theo hình daïng beân ngoaøi, ngöôøi ta chia nuùt nhaán ra thaønh 4 loaïi: 

 Loaïi hôû. 

 Loaïi baûo veä. 

 Loaïi baûo veä choáng nöôùc vaø choáng buïi. 

 

 

 

 

Nuùt aán kieåu baûo veä choáng nöôùc ñöôïc ñaët trong moät hoäp kín khít ñeå traùnh nöôùc loït vaøo. 

Nuùt aán kieåu baûo veä choáng buïi nöôùc ñöôïc ñaët trong moät voû cacbon ñuùc kín khít ñeå choáng aâm vaø buïi loït vaøo. 

Tieáp ñieåm thöôøng hôû 

ON ON 
hoaëc 

Tieáp ñieåm thöôøng ñoùng 

OFF OFF 
hoaëc 

Tieáp ñieåm thöôøng hôû 

lieân keát 

Tieáp ñieåm thöôøng ñoùng 
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 Loaïi baûo veä khoûi noå.  

Nuùt aán kieåu choáng noå duøng trong caùc haàm loø, moû than hoaëc ôû nôi coù caùc khí noå laãn trong khoâng khí. Caáu taïo 

cuûa noù ñaëc bieät kín khít khoâng loït ñöôïc tia löûa ra ngoaøi vaø ñaëc bieät vöõng chaéc ñeå khoâng bò phaù vôõ khi noå. 

 Theo yeâu caàu ñieàu khieån ngöôøi ta chia nuùt aán ra 3 loaïi: moät nuùt, hai nuùt, ba nuùt. 

 Theo keát caáu beân trong: 

 Nuùt aán loaïi coù ñeøn baùo. 

 Nuùt aán loaïi khoâng coù ñeøn baùo.   

3. CácThông Số Định Mức Của Công tắc: 

Uñm: ñieäân aùp ñònh möùc cuûa nuùt nhaán. 

 Iñm: doøng ñieän ñònh möùc cuûa nuùt nhaán. 

Trò soá ñieän aùp ñònh möùc cuûa nuùt nhaán thöôøng coù giaù trò  500V.     

Trò soá doøng ñieân ñònh möùc cuûa nuùt nhaán thöôøng coù giaù trò  5A. 

  

Hình daïng cuûa moät soá daïng nuùt nhaán: 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

CÂU HỎI CHƢƠNG  2 

 

1) Caàu dao: neâu coâng duïng, caùch phaân loaïi, kyù hieäu, nguyeân taéc hoaït ñoäng, caùch löïa choïn. 

2) Coâng taéc: coâng duïng, caáu taïo, caùch löïa choïn. 

3) Nuùt nhaán: neâu coâng duïng, phaân loaïi, kyù hieäu, caùch löïa choïn. 

4) Baøi taäp 1: choïn caàu dao duøng ñeå ñoùng caét cho maïch goàm caùc thieát bò sau: 

 10 boä ñeøn, moãi boä coù coâng suaát sau: 40W; Uñm=220V;cos  =0.8. 

 10 quaït, moãi quaït coù coâng suaát 60W; Uñm=220V; cos  = 0.9.   
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5) Baøi taäp 2: Choïn caàu dao duøng ñeå ñoùng caét cho ñoäng cô 3 pha coù thoâng soá sau:        

Pñm = 5HP; Uñm = 380V; cos  ñm = 0.8; Kmm = 3. 

 

6)  

7) Baøi taäp 3: Choïn caàu dao duøng ñeå ñoùng caét cho ñoäng cô 1 pha coù thoâng soá sau:  

Pñm = 5HP; Uñm = 220V; cos  ñm = 0.8; Kmm = 5. 

 

8)  Baøi taäp 4: choïn caàu dao ñeå ñoùng caét cho maïch ñieän 2 ñoäâng cô 3 pha coù thoâng soá sau: 

 Ñoäng cô 1: Pñm = 5HP; Uñm = 380V; cos  ñm = 0.8; Kmm = 4. 

 Ñoäng cô 2: Pñm = 7.5HP; Uñm = 380V; cos  ñm = 0.85; Kmm = 5.  
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Chƣơng 3: 

 

  

 

 CB (CIRCUIT BREAKER) 
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3.1    KHÁI QUÁT  

 

1. Khái Niệm và Yêu Cầu 

 

 CB (CB ñöôïc vieát taét töø danh töø Circuit Breaker- tieáng Anh), teân khaùc nhö : Disjonteur (tieáng 

Phaùp) hay Aùptoâmaùt (theo Lieân Xoâ).  CB laø khí cuï ñieän duøng ñoùng ngaét maïch ñieän (moät pha, ba 

pha); coù coâng duïng baûo veä quaù taûi, ngaén maïch, suït aùp … maïch ñieän. 

 Choïn  CB  phaûi thoûa ba yeâu caàu sau: 

 Cheá ñoä laøm vieäc ôû ñònh möùc cuûa CB phaûi laø cheá ñoä laøm vieäc daøi haïn, nghóa laø trò soá doøng 

ñieän ñònh möùc chaïy qua CB laâu tuøy yù. Maët khaùc, maïch doøng ñieän cuûa CB phaûi chòu ñöôïc 

doøng ñieän lôùn (khi coù ngaén maïch) luùc caùc tieáp ñieåm cuûa noù ñaõ ñoùng hay ñang ñoùng.  

 CB phaûi ngaét ñöôïc trò soá doøng ñieän ngaén maïch lôùn, coù theå vaøi chuïc KA. Sau khi ngaét doøng 

ñieän ngaén maïch, CB ñaûm baûo vaãn laøm vieäc toát ôû trò soá doøng ñieän ñònh möùc.    

 Ñeå naâng cao tính oån ñònh nhieät vaø ñieän ñoäng cuûa caùc thieát bò ñieän, haïn cheá söï phaù hoaïi do 

doøng ñieän ngaén maïch gaây ra, CB phaûi coù thôøi gian caét beù. Muoán vaäy thöôøng phaûi keát hôïp 

löïc thao taùc cô hoïc vôùi thieát bò daäp hoà quang beân trong CB.  

3.2   CẤU TẠO 

 
a. Cấu tạo chi tiết:

                                                              kết cấu cơ khí   Kết cấu ngắt 
cấu ng

  

JPT 
 

 

 
 
 
 

  Đầu nối 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 

Intern 
 

 
 
 
 

 

 

Phụ kiện bên trong 

 
 
 
 
 
 
 
 
Shunt-less 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ISTAC PA Auto-Puffer 
 

 
 
 
 
 
 
 

External Acc
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 Tieáp ñieåm  

 CB thöôøng ñöôïc cheá taïo coù hai caáp tieáp ñieåm (tieáp ñieåm chính vaø hoà quang), hoaëc ba 

caáp tieáp ñieåm (chính, phuï, hoà quanq).  

 Khi ñoùng maïch, tieáp ñieåm hoà quang ñoùng tröôùc, tieáp theo laø tieáp ñieåm phuï, sau cuøng laø 

tieáp ñieåm chính. Khi caét maïch thì ngöôïc laïi,  tieáp ñieåm chính môû tröôùc, sau ñeán tieáp 

ñieåm phuï, cuoái cuøng laø tieáp ñieåm hoà quang.  

 Nhö vaäy hoà quang chæ chaùy treân tieáp ñieåm hoà quang, do ñoù baûo veä ñöôïc tieáp ñieåm chính 

ñeå daãn ñieän. Duøng theâm tieáp ñieåm phuï ñeå traùnh hoà quang chaùy lan vaøo laøm hö haïi tieáp 

ñieåm chính.  

 Hoäp daäp hoà quang  

  Ñeå CB daäp ñöôïc hoà quang trong taát caû caùc cheá ñoä laøm vieäc cuûa löôùi ñieän, ngöôøi ta 

thöôøng duøng hai kieåu thieát bò daäp hoà quang laø: kieåu nöûa kín vaø kieåu hôû. 

  Kieåu nöûa kín ñöôïc ñaët trong voû kín cuûa CB vaø coù loã thoaùt khí. Kieåu naøy coù doøng ñieän 

giôùi haïn caét khoâng quaù 50KA. Kieåu hôû ñöôïc duøng khi giôùi haïn doøng ñieän caét lôùn hôn 

50KA hoaëc ñieän aùp lôùn 1000V(cao aùp). 

  Trong buoàng daäp hoà quang thoâng duïng, ngöôøi ta duøng nhöõng taám theùp xeáp thaønh löôùi 

ngaên, ñeå phaân chia hoà quang thaønh nhieàu ñoïan ngaén thuaân lôïi cho vieäc daäp taét hoà 

quang.  

 Cô caáu truyeàn ñoäng caét CB 

  Truyeàn ñoäng caét CB thöôøng coù hai caùch : baèng tay vaø baèng cô ñieän (ñieän töø, ñoäng cô 

ñieän). 

  Ñieàu khieån baèng tay ñöôïc thöïc hieän vôùi caùc CB coù doøng ñieän ñònh möùc khoâng lôùn hôn 

600A. Ñieàu khieån baèng ñieän töø (nam chaâm ñieän) ñöôïc öùng duïng ôû caùc CB coù doøng ñieän 

lôùn hôn (ñeán 1000A). 

  Ñeå taêng löïc ñieàu khieån baèng tay ngöôøi ta duøng moät tay daøi phuï theo nguyeân lyù ñoøn baåy. 

Ngoaøi ra coøn coù caùch ñieàu khieån baèng ñoäng cô ñieän hoaëc khí neùn. 

 Moùc baûo veä 

  CB töï ñoäng caét nhôø caùc phaàn töû baûo veä – goïi laø moùc baûo veä, seõ taùc ñoäng khi maïch ñieän 

coù söï coá quaù doøng ñieän (quaù taûi hay ngaén maïch) vaø suït aùp.  

 Moùc baûo veä quaù doøng ñieän (coøn goïi laø baûo veä doøng ñieän cöïc ñaïi) ñeå baûo veä thieát 

bò ñieän khoâng bò quaù taûi vaø ngaén maïch, ñöôøng thôøi gian – doøng ñieän cuûa moùc baûo 

veä phaûi naèm döôùi ñöôøng ñaëc tính cuûa ñoái töôïng caàn baûo veä. Ngöôøi ta thöôøng duøng 

heä thoáng ñieän töø vaø rôle nhieät laøm moùc baûo veä, ñaët beân trong CB. 

 

 Moùc kieåu ñieän töø coù cuoän daây maéc noái tieáp vôùi maïch chính, cuoän daây naøy ñöôïc 

quaán tieát dieän lôùn chòu doøng taûi vaø ít voøng. Khi doøng ñieän vöôït quaù trò soá cho 

pheùp thì phaàn öùng bò huùt vaø moùc seõ daäp vaøo khôùp rôi töï do, laøm tieáp ñieåm cuûa CB 

môû ra. Ñieàu chænh vít ñeå thay ñoåi löïc khaùng cuûa loø xo, ta coù theå ñieàu chænh ñöôïc 

trò soá doøng ñieän taùc ñoäng. Ñeå giöõ thôøi gian trong baûo veä quaù taûi kieåu ñieän töø, 
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ngöôøi ta theâm moät cô caáu giöõ thôøi gian (ví duï baùnh xe raêng nhö trong cô caáu ñoàng 

hoà). 

 Moùc kieåu rôle nhieät ñôn giaûn hôn caû, coù keát caáu töông töï nhö rôle nhieät coù phaàn 

töû phaùt noùng ñaáu noái tieáp vôùi maïch ñieän chính, taám kim loaïi keùp daõn nôû laøm nhaû 

khôùp rôi töï do ñeå môû tieáp ñieåm cuûa CB khi coù quaù taûi. Kieåu naøy coù thieáu soùt laø 

quaùn tính nhieät lôùn neân khoâng ngaét nhanh ñöôïc doøng ñieän taêng voït khi coù ngaén 

maïch, do ñoù chæ baûo veä ñöôïc doøng ñieän quaù taûi. 

  

 Vì vaäy ngöôøi ta thöôøng söû duïng toång hôïp caû moùc kieåu ñieän töø vaø moùc kieåu rôle nhieät 

trong moät CB. Loïai naøy ñöôïc duøng ôû CB coù doøng ñieän ñònh möùc ñeán 600A.  

 

 Moùc baûo veä suït aùp (coøn goïi laø baûo veä ñieäân aùp thaáp) cuõng thöôøng duøng kieåu ñieän 

töø. Cuoän daây maéc song song vôùi maïch ñieän chính, cuoän daây naøy ñöôïc quaán nhiều 

voøng vôùi daây tieát dieän nhoû chòu ñieän aùp nguoàn .  

b. Nguyên lý hoạt động 

 

 Sô ñoà nguyeân lyù cuûa CB doøng ñieän cöïc ñaïi vaø CB ñieän aùp thaáp ñöôïc trình baøy treân hình 

beân. 

 ÔÛ traïng thaùi bình thöôøng sau khi ñoùng ñieän, CB ñöôïc giöõ ôû traïng thaùi ñoùng tieáp ñieåm 

nhôø moùc 2 khôùp vôùi moùc 3 cuøng moät cuïm vôùi tieáp ñieåm ñoäng. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 Baät CB ôû traïng thaùi ON, vôùi doøng ñieän ñònh möùc nam chaâm ñieän 5 vaø phaàn öùng 4 khoâng 

huùt. 

 Khi maïch ñieän quaù taûi hay ngaén maïch, löïc huùt ñieän töø ôû  nam chaâm ñieän 5 lôùn hôn löïc loø 

xo 6 laøm cho nam chaâm ñieän 5 seõ huùt phaàn öùng 4 xuoáng laøm   baät nhaû moùc 3, moùc 5 

ñöôïc thaû töï do, loø xo 1 ñöôïc thaû loûng, keát quaû caùc tieáp ñieåm cuûa CB ñöôïc môû ra, maïch 

ñieän bò ngaét. 

 

 

5 

4 

3 

2 
1 

source 

load 

Cuoän daây baûo 

veä quaù doøng 

6 
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  Baät CB ôû traïng thaùi ON, vôùi ñieän aùp ñònh möùc nam chaâm ñieän 11 vaø phaàn öùng 10 huùt laïi 

vôùi nhau. 

  Khi suït aùp quaù möùc, nam chaâm ñieän 11 seõ nhaû phaàn öùng 10, loø xo 9 keùo moùc 8 baät leân, 

moùc 7 thaû töï do,  thaû loûng,  loø xo 1 ñöôïc thaû loûng, keát quaû caùc tieáp ñieåm cuûa CB ñöôïc 

môû ra, maïch ñieän bò ngaét. 

 

c. Phân loại, ký hiệu, công dụng:  

 Theo keát caáu, ngöôøi ta chia CB ra ba loaïi: moät cöïc, hai cöïc vaø ba cöïc. 

 Theo thôøi gian thao taùc, ngöôøi ta chia CB ra loaïi taùc ñoäng khoâng töùc thôøi vaø loaïi taùc 

ñoäng töùc thôøi (nhanh). 

  Tuøy theo coâng duïng baûo veä, ngöôøi ta chia CB ra caùc loaïi: CB cöïc ñaïi theo doøng ñieän, 

CB cöïc tieåu theo ñieän aùp, CB doøng ñieän ngöôïc v.v… 

3.3    ĐIỀU KIỆN LỰA CHỌN CB  

        Vieäc löïa choïn CB, chuû yeáu döïa vaøo :  

 Doøng ñieân tính toaùn ñi trong maïch. 

 Doøng ñieän quaù taûi. 

 Khi CB thao taùc phaûi coù tính choïn loïc. 

 Ngoaøi ra löïa choïn CB coøn phaûi caên cöù vaøo ñaëc tính laøm vieäc cuûa phuï taûi laø CB khoâng ñöôïc 

pheùp caét khi coù quaù taûi ngaén haïn thöôøng xaûy ra trong ñieàu kieän laøm vieäc bình thöôøng nhö doøng 

ñieän khôûi ñoäng, doøng ñieän ñænh trong phuï taûi coâng ngheä. 

 Yeâu caàu chung laø doøng ñieän ñònh möùc cuûa moùc baûo veä ICB khoâng ñöôïc beù hôn doøng ñieän 

tính toaùn Itt cuûa maïch. 

 Tuøy theo ñaëc tính vaø ñieàu kieän laøm vieäc cuï theå cuûa phuï taûi, ngöôøi ta höôùng daãn löïa choïn 

doøng ñieän ñònh möùc cuûa moùc baûo veä baèng 125%, 150% hay lôùn hôn nöûa so vôùi doøng ñieän tính toaùn 

maïch.  

source 

load 

1 

8 

7 

9 

10 

Cuoän daây baûo 

veä suït aùp 

11 
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Sau ñaây laø moät soá hình aûnh cuûa CB haõng Merlin Gerin  

 

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 

 

 

 

 

 

Push to trip 

(nhaán vaøo ñeå thöû CB) 

Traïng thaùi ON 

Traïng thaùi CB taùc ñoäng coù söï coá 

Traïng thaùi OFF 
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CÂU HỎI CHƢƠNG  3 

 

 CB (CIRCUIT BREAKER) 

 

1) Cho bieát coâng duïng, caáu taïo, caùc loïai CB 

2) Haõy neâu nguyeân lyù hoïat ñoäng cuûa caùc loïai CB 

3) Caùch choïn CB 

4) Baøi taäp 1: choïn CB duøng ñeå ñoùng caét cho maïch goàm caùc thieát bò sau : 

 10 boä ñeøn. Moåi boä coù coâng suaát sau : 40W;  Uđm=220V;  Cos  = 0.8 

 10 quaït. Moãi quaït coù coâng suaát 60 W;  Uđm=220V;  Cos  = 0.9 

5) Baøi taäp 2: Choïn CB duøng ñeå ñoùng caét cho ñoäng cô ba pha co thoâng soá sau: 

P dm =  5HP;  U dm =   380V;   Cos dm  =  0.8;  K mm  = 3 

 

6) Baøi taäp 3 : Choïn CB ñeå ñoùng caét cho maïch 2 ñoäng cô 3 pha coù thoâng soá sau: 

 Ñoäng cô 1 : Pñm = 5HP;  Uñm = 380 V;  Cos  ñm = 0.8;  Kmm = 4 

 Ñoäng cô 2 : Pñm = 7.5HP;  Uñm  = 380V;  Cos  ñm = 0.85;  Kmm = 5 

 

 CÔNG TẮC TƠ: 

 

1) Neâu caáu taïo vaø nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa contactor. 

2) Phaân bieät caùc loaïi tieáp ñieåm coù trong contactor. 

3) Cho bieát caùc cheá ñoä laøm vieäc cuûa cotactor xoay chieàu. 

4) Cho bieát caùc cheá ñoä laøm vieäc cuûa cotactor xoay chieàu. 

5) Baøi taäp 1: Choïn contactor theo taûi laø ñoäng cô KÑB 3 pha rotor loàng soùc 10HP, 220V, cos   =  

0.75,  =0.8,   kmm = 4, vaän haønh döøng ñoäng cô bình thöôøng. 
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6) Baøi taäp 2: Moät loø nung coù coâng suaát 5KW, 1 pha 220V. =0.8, choïn contactor ñeå ñoùng ngaét 

cho taûi treân. 
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Chƣơng 4: 

 

 

 

CẦU CHÌ 
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4.1  KHÁI QUÁT : 

   1. Khái Niệm và Yêu Cầu 

  

 Caàu chì laø moät loaïi khí cuï ñieän duøng ñeå baûo veä thieát bò vaø löôùi ñieän traùnh söï  coá ngaén maïch,  

thöôøng duøng ñeå baûo veä cho ñöôøng daây daãn, maùy bieán aùp, ñoäng cô ñieän, thieát bò ñieän, maïch ñieän 

ñieàu khieån, maïch ñieän thaép saùng. 

Caàu chì coù ñaëc ñieåm laø ñôn giaûn, kích thöôùc beù, khaû naêng caét lôùn vaø giaù thaønh haï neân ñöôïc 

öùng duïng roäng raõi. 

Caùc tính chaát vaø yeâu caàu cuûa caàu chì: 

 Caàu chì coù ñaëc tính laøm vieäc oån ñònh, khoâng taùc ñoäng khi coù doøng ñieän môû maùy 

vaø doøng ñieän ñònh möùc laâu daøi ñi qua. 

 Ñaëc tính A-s cuûa caàu chì phaûi thaáp hôn ñaëc tính cuûa ñoái töôïng baûo veä. 

 Khi coù söï coá ngaén maïch, caàu chì taùc ñoäng phaûi coù tính choïn loïc. 

 Vieäc thay theá caàu chì bò chaùy phaûi deã daøng vaø toán ít thôøi gian. 

4.2   CẤU TẠO 

              a.Cấu tạo  

        Caàu chì bao goàm caùc thaønh phaàn sau : 

 Phaàn töû ngaét maïch : ñaây chính laø thaønh phaàn chính cuûa caàu chì, phaàn töû naøy phaûi 

coù khaû naêng caûm nhaän ñöôïc giaù trò hieäu duïng cuûa doøng ñieän qua noù. Phaàn töû naøy 

coù giaù trò ñieän trôû suaát raát beù ( thöôøng baèng baïc , ñoàng, hay caùc vaät lieäu daãn coù 

giaù trò ñieän trôû suaát nhoû laân caän vôùi caùc giaù trò neâu treân ..). Hình daïng cuûa phaàn töû  

coù theå ôû daïng laø moät daây (tieát dieän troøn) , daïng          baêng moûng . 

 Thaân cuûa caàu chì : thöôøng baèng thuûy tinh, ceramic (söù goám ) hay caùc vaät lieäu 

khaùc töông ñöông.  Vaät lieäu taïo thaønh thaân cuûa caàu chì phaûi ñaûm baûo ñöôïc hai 

tính chaát  

 Coù ñoä beàn cô khí . 

 Coù ñoä beàn veà ñieàu kieän daãn nhieät , vaø chòu ñöïng ñöôïc caùc söï thay ñoåi nhieät 

ñoä ñoät ngoät maø khoâng  hö hoûng. 

 

Vaät lieäu laáp ñaày ( bao boïc quanh phaàn töû ngaét maïch trong thaân caàu chì ) : thöôøng bavaät lieäu 

silicat ôû daïng haït, noù phaûi coù khaû naêng hấp thu ñöôïc naêng löôïng sinh ra do hoà quang vaø phaûi 

ñaûm baûo tính caùch ñieän khi xaûy ra hieän töôïng ngaét maïch. 

 

Caùc ñaàu noái : Caùc thaønh phaàn naøy duøng ñònh vò coá ñònh caàu chì treân caùc thieát bò ñoùng ngaét 

maïch ; ñoàng thôøi phaûi ñaûm baûo tính tieáp xuùc ñieän toát. 
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b.   Nguyên lý hoạt động 

 

Ñaëc tính cô baûn cuûa caàu chì laø söï phuï thuoäc cuûa thôøi gian chaûy ñöùt vôùi doøng ñieän chaïy qua 

(ñaëc tính ampe – giaây). Ñeå coù taùc duïng baûo veä, ñöôøng ampe – giaây cuûa caàu chì taïi moïi ñieåm 

phaûi thaáp hôn ñaëc tính cuûa ñoái töôïng caàn baûo veä. 

Ñoái vôùi  doøng ñieän ñònh möùc cuûa caàu chì  : naêng löôïng sinh ra do hieäu öùng Joule khi coù doøng 

ñieän ñònh möùc chaïy qua seõ toûa ra moâi tröôøng vaø khoâng gaây neân söï noùng chaûy, söï caân baèng 

nhieät seõ ñöôïc thieát laäp ôû moät giaù trò maø khoâng gaây söï giaø hoùa hay phaù hoûng baát cöù phaàn töû 

naøo cuûa caàu chì. 

Ñoái vôùi  doøng ñieän ngaén maïch cuûa caàu chì : söï caân baèng treân caàu chì bò phaù huûy, nhieät naêng 

treân caàu chì taêng cao vaø daãn ñeán söï phaù huûy caàu chì.  

   

Ngöôøi ta phaân thaønh hai giai ñoïan khi xaûy ra söï phaù huûy caàu chì : 

 

 Quaù trình tieàn hoà quang (tBBpBB). 

 Quaù trình sinh ra hoà quang (tBBaBB) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Giaûn ñoà thôøi gian cuûa quaù trình phaùt sinh hoà quang. 

  

(tp) 

tp 

(ta) 

t  t 

I p 

I 

to 

I Doøng ñieän 

phoûng ñoaùn 
Doøng ñieän tieàn 

hoà quang 

Doøng ñieän 

trong quaù trình 

hoà quang 

Thôøi gian tieàn hoà quang Thôøi gian sinh hoà quang 

Thôøi gian toaøn boä quaù  trình 

t BB0BB : thôøi ñieåm baét ñaàu söï coá. 

tBBpBB : thôøi ñieåm chaám döùt giai       

ñoaïn tieàn hoà quang. 

tBBtBB : thôøi ñieåm chaám döùt quaù 

trình phaùt sinh hoà quang. 

IBBPBB :  cuûa doøng ngaén maïch IBBccBB 
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Quaù trình tieàn hoà quang : giaû söû taïi thôøi ñieåm t0 phaùt sinh söï quaù doøng, trong khoaûng thôøi 

gian tp laøm noùng chaûy caàu chì vaø phaùt sinh ra hoà quang ñieän. Khoaûng thôøi gian naøy phuï 

thuoäc vaøo giaù trò doøng ñieän taïo neân do söï coá vaø söï  caûm bieán cuûa caàu chì . 

Quaù trình phaùt sinh hoà quang : taïi thôøi ñieåm tp hoà quang sinh ra  cho ñeán thôøi ñieåm tt môùi daäp 

taét toaøn boä hoà quang. Trong suoát quaù trình naøy, naêng löôïng  sinh ra do hoà quang laøm noùng 

chaûy caùc chaát laøm ñaày taïi moâi tröôøng hoà quang sinh ra; ñieän aùp ôû hai ñaàu caàu chì hoài phuïc 

laïi, maïch ñieän ñöôïc ngaét ra.  

 

4.3   CÁC THÔNG SỐ CƠ BẢN CỦA CẦU CHÌ 

a. Phân loại, ký hiệu, công dụng:  

 

Caàu chì duøng trong löôùi ñieän haï theá coù nhieàu hình daïng khaùc nhau, trong sô ñoà nguyeân lyù ta 

thöôøng kyù hieäu cho caàu chì theo moät trong caùc daïng sau : 

 

 

 

. 

F1 

FUSE 
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Hình daïng cuûa caàu chì oáng, vaø voû hoäp (Caàu chì cuûa SIEMENS) 

 

 

 

Sô ñoà moâ taû caáu taïo beân trong moät daïng caàu chì duøng keøm theo contact                 ñoùng 

(ON)  môû (OFF). 

Voû hoäp chöùa caàu chì    

( Loïai 3 pha ) 

Caàu chì 

daïng oáng 

Hoäp chöùa caàu 

chì ñang ôû vò 

theá môû , (caàu 

chì coù keøm 

theo contact 

ñoùng môû 

maïch). 
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   Caàu chì ôû daïng ON                     Caàu chì ôû daïng OFF             Caàu chì ôû vò theá ñang thay theá 

 

Caáu taïo beân trong moät daïng caàu chì duøng keøm theo contact ñoùng (ON) môû (OFF). Daïng caàu 

chì trong hình 3.2 vaø 3.3 khoâng thao taùc laép ñaët gioáng nhau.  

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình daïng cuûa ñeá duøng laép ñaët caàu chì (daïng xoay ) 

  

 

 

 

 

 

 

 

Caàu chì coù theå ñöôïc chia thaønh hai daïng cô baûn, tuøy thuoäc vaøo nhieäm vuï : 
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 Caàu chì  loïai g : caàu chì daïng naøy coù khaû naêng ngaét maïch, khi coù söï coá quaù taûi 

hay ngaén maïch xaûy ra treân phuï taûi. 

  

 Caàu chì loïai a : caàu chì daïng naøy chæ coù khaû naêng baûo veä duy nhaát traïng thaùi ngaén 

maïch treân taûi. 

Muoán phaân bieät nhieäm vuï laøm vieäc cuûa caàu chì, ta caàn caên cöù vaøo ñaëc tuyeán Ampe - giaây (laø 

ñöôøng bieåu dieån moâ taû moái quan heä giữa doøng ñieän qua caàu chì vaø thôøi gian ngaét maïch cuûa 

caàu chì).  

  

Goïi Icc : giaù trò doøng ñieän ngaén maïch ( cc : court – circuit – Phaùp vaên)  

        Is : giaù trò doøng ñieän quaù taûi  ( s : surchage – Phaùp vaên). 

  

 Vôùi caàu chì loïai g : khi coù doøng Icc qua maïch noù phaûi ngaét maïch töùc thì, vaø khi coù 

doøng Is qua maïch caàu chì khoâng ngaét maïch töùc thì maø duy trì moät khoûang thôøi 

gian môùi ngaét maïch (thôøi gian ngaét maïch vaø giaù trò doøng Is tæ leä nghòch vôùi nhau). 

 

 Vôùi caàu chì loïai a : cho pheùp doøng ñieän Is qua maïch trong thôøi gian daøi, vaø khi coù 

doøng ngaén maïch Icc qua noù,  noù khoâng ngaét töùc thì maø duy trì moät khoaûng thôøi 

gian môùi ngaét maïch ( thôøi gian ngaét maïch vaø giaù trò doøng Icc tæ leä nghòch vôùi nhau 

). 

Do ñoù neáu quan saùt hai ñaëc tính Ampe - giaây cuûa hai loïai caàu chì a vaø g; ta nhaän thaáy ñaëc 

tính Ampe - giaây cuûa caàu chì loïai a naèm xa truïc thôøi gian ( truïc tung ) vaø cao hôn ñaëc tính 

Ampe - giaây cuûa caàu chì loïai g. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ñaëc tính ampeøre giaây cuûa caùc loïai caàu chì 

 

In Is 
I 

t 

Icc 

caàu chì loïai g 

ñieåm quaù taûi 

ñieåm ngaén maïch 

ñaëc tính Ampe 

giaây cuûa caàu chì 

t 

In 

Icc 

 quaù taûi 

Vuøng baûo veä quaù taûi 

ñaëc tính Ampeøre 

giaây cuûa caàu chì 

ñieåm ngaén maïch 

caàu chì loïai a 

I 
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b. Các đặc tính điện của cầu chì: 

 

Ñieän aùp ñònh möùc laø giaù trò ñieän aùp hieäu duïng xoay chieàu xuaát hieän ôû hai ñaàu caàu chì (khi 

caàu chì ngaét maïch), taàn soá cuûa nguoàn ñieän trong phaïm vi 48Hz ñeán 62Hz. 

Doøng ñieän ñònh möùc laø giaù trò hieäu duïng cuûa doøng ñieän xoay chieàu maø caàu chì coù theå taûi lieân 

tuïc thöôøng xuyeân maø khoâng laøm thay ñoåi ñaëc tính cuûa noù. 

Doøng ñieän caét  cöïc tieåu laø giaù trò nhoû nhaát cuûa doøng ñieän söï coá maø daây chì coù khaû naêng ngaét 

maïch. Khaû naêng caét ñònh möùc laø giaù trò cöïc ñaïi cuûa doøng ñieän ngaén maïch maø caàu chì coù theå 

caét. 

 

Sau ñaây laø caùc vò trí treân bieåu ñoà cuûa caùc doøng ñieän khaùc nhau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Website:   

Hình aûnh thöïc teá cuûa caàu chì haõng Merlin Gerin. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Caùc ñaëc tính cuûa 

doøng ñieän 

Caùc ñaëc tính cuûa 

caàu chì 

Doøng ñieän 

söû duïng 

Doøng ñieän 

ñònh möùc 

Doøng ñieän 

caét cöïc tieåu 

Doøng ñieän 

caét giôùi haïn 

Khaû naêng 

caét ñònh möùc 

Doøng ñieän 

ngaén maïch 
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4.3  CÁCH CHỌN CẦU CHÌ 

 

          Cầu chì là một khí cụ điện dùng để bảo vệ mạch điện khi quá tải hay khi ngắn mạch. Thời gian 

cắt của cầu chì phụ thuộc nhiều vào vật liệu làm dây chảy  

          Dây chảy được làm bằng hợp kim chì với thiếc , kẽm , nhôm , đồng, bạc….có nhiệt độ nóng 

chảy tương đối thấp, điện trở suất tương đối lớn.Do vậy, loại dây chảy này thường chế tạo có tiết diện 

lớn và thích hợp với điện áp ≤ 500V. Đối với điện áp cao không thể dùng dây chảy có tiết diện lớn 

được vì lúc nóng chảy hơi kim loại toả ra lớn , khó khăn cho việc dập tắt hồ quang 

          Cầu chì được dùng nhiều cho mạng điện dưới 1000V. Ở các thiết bị điện 10-35kv cầu chì được 

dùng để bảo vệ cho mạng hình tia, các máy biến áp có công suất bé . 

          Cầu chì được chọn theo điện áp định mức, dòng điện định mức và dòng điện cắt định mức ( hay 

công xuất cắt định mức).Ngoài ra, cần chú ý vị trí đặt cầu chì(trong hay ngoài trời). 

                           

                                     Bảng 8.4 ghi tóm tắt công thức và kiểm tra cầu chì. 

 

Thứ tự Đại lượng chọn và kiểm tra Công thức tính toán 

1 

2 

3 

Điện áp định mức Uđmcc;KV 

Dòng điện định mức Iđmcc;A 

Công suất cắt định mức Sđmcắtcc 

Uđmcc ≥ Uđmmạng 

Iđmcc ≤ Ilvmax 

Sđmcắtcc ≥ S’’ 

  

            Khi có nhiều đường dây mắc nối tiếp nhau,để đảm bảo tính chọn lọc thì dòng điện định mức 

của cầu chì phía trước phải lớn hơn dòng điện định mức của cầu chì phía sau,ít nhất là một cấp (tính 

từ nguồn đến hộ tiêu thụ). 

1- Theo điều kịên làm việc bình thường     

Iđmcc ≥ Ilvđm 

  

                                                            Ilvđ m =  
.

. 3. .cos

đmdc

đm

b p

U
  

là dòng điện làm việc của động cơ . 

Ở đây :    b       -   Là hệ số mang tải của động cơ, nó là tỉ số giũa công xuất động cơ tiêu thụ với công           

suất định mức của nó . 

                     -   Hiệu suất của động cơ ứng với công suất tiêu thụ của nó . 

                Pdmdc -   Công xuất định mức của động cơ . 

      2 -   Theo điều kiện mở máy. 

 

              -  Khi mở máy nhẹ :          
2.5

mm
dmcc

I
I                                           

              -  Khi mở máy nặng :           
1,6 2,0

mm
dmcc

I
I                                    -    
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                    - Đối với máy hàn :           
1,6

mm
dmcc

I
I                                       

Ở đây Imm là dòng điện mở máy cực đại của động cơ . 

         • Nếu một đường dây cung cấp cho nhiều động cơ ,thì điều kiện chọn dòng điện định mức của 

cầu chì sẽ là : 

                              
1

.
n

dmcc lvdci

i

I m I                                                               

 

                              
1

dmcc

.

2,5

n

lvdci mm

i

m I I

I     

 

Ổ đây      m          -   hệ số đồng thời . 

                n          -   số động cơ được cung cấp từ một đường dây . 

                Imm          -   dòng điện mở máy của động cơ có hiệu số (Imm-Ilvdci) lớn nhất . 

 

 Thí Duï : Moät loø nung duøng ñieän 3 pha coù coâng suaát 18KW caàn baûo veä quaù taûi vaø ngaén maïch baèng 

caàu chì. Nguoàn ñieän 3 pha cung caáp laø 230V/400V ; doøng ñieän ngaén maïch cho pheùp ñoái vôùi maùy 

bieán aùp nguoàn laø 10KA (xem sô ñoà ñôn tuyeán cuûa heä thoáng). 

 

 

 

 

 1/ Choïn theo baûng sau caàu chì F1 duøng baûo veä caùc söï coá neâu treân. 

 2/ Gaùn caùc giaù trò doøng ñieän vaøo giaûn ñoà doøng ñieän. 

 

Bài Giải 

 

1./ Doøng ñieän ñònh möùc qua moãi daây daån ñeán loø nung laø : 

 

A
U

P
I 2698,25

3.400

000.18

3.
 

 Khi choïn caàu chì F1, caên cöù vaøo giaù trò doøng ñieän ñònh möùc, ñieän aùp nguoàn, chöùc naêng baûo 

veä, tính chaát phuï taûi .. kích thöôùc voû hoäp chöùa caàu chì. 

 Doøng ñònh möùc laø 26A. 

 Ñieän aùp nguoàn (ñieän aùp daây) 400V. 

 Baûo veä quaù taûi vaø ngaén maïch. 

 Phuï taûi thuaàn trôû (loø nung). 

Tra baûng tieâu chuaån, ta choïn loïai caàu chì sau cho  

 

Loø

nung

F13 daây



Trường Đại Học Công Nghiệp Tp.HCM Khoa Điện 

Lyù Thuyeát  Khí Cuï Ñieän                      Trang  31  

 

 

 

 

 

 

2./ Ñieàn caùc giaù trò doøng ñieän vaøo baûng  

 

 

 

 

 

 

 

 

1) Neâu coâng duïng cuûa caàu chì. 

2) Cho bieát caáu taïo cuûa caàu chì goàm caùc thaønh phaàn naøo ? 

3) Caàu chì coù maáy loïai. Chöùc naêng cuûa töøng loïai caàu chì. 

4) Baøi taäp 1 : Choïn caàu chì duøng ñeå baûo veä cho maïch goàm caùc thieát bò sau : 

 10 boä ñeøn. Moãi boä coù coâng xuaát sau : 40W Uñm= 220V ; cos  = 0.8 

 10 quaït : Moãi quaït coù coâng suaát 60W; Uñm=220V ; cos  = 0.9 

5) Baøi taäp 2 : Choïn caàu chì duøng ñeå baûo veä cho ñoäng cô 3 pha coù thoâng soá sau : 

Pñm  =  5HP;     Uñm= 380V;     Cos  ñm = 0.8;     Kmm= 3 

 

6) Baøi taäp 3:   Choïn caàu chì ñeå baûo veä cho maïch 2 ñoäng cô 3 pha coù thoâng soá sau: 

 Ñoäng cô 1 : Pñm = 5HP;  Uñm =380V;  Cos  ñm =  0.8;  Kmm = 4 

 Ñoäng cô 2:  Pñm = 7.5HP;  Uñm =380V;  Cos  ñm = 0.85;  Kmm =  5. 

 

 

 

 

 

 

 

Caùc ñaëc tính cuûa 

doøng ñieän 

Caùc ñaëc tính cuûa 

caàu chì 

Doøng ñieän 

söû duïng 

Doøng ñieän 

ñònh möùc 

Doøng ñieän caét 

cöïc tieåu 

Doøng ñieän caét 

giôùi haïn 

Khaû naêng caét 

ñònh möùc 

Doøng ñieän 

ngaén maïch 

26A 

32A 

1,6 x32A 

=52A 

100KA 



Trường Đại Học Công Nghiệp Tp.HCM Khoa Điện 

Lyù Thuyeát  Khí Cuï Ñieän                      Trang  32  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TÀI LIỆU THAM KHẢO: 

 

1. Nguyễn Xuân Phú – Tô Đằng 

“KHÍ CỤ ĐIỆN KẾT CẤU SỬ DỤNG & SỬA CHỮA”- NXB Khoa Học Kỹ Thuật 1997 

  

2. Website:  www.google.com.vn 

                        

                       Website:          tự động hoa24.com 

3.           Vuõ Quang Hoài 

TRANG BÒ ÑIEÄN – ÑIEÄN TÖÛ COÂNG NGHIEÄP-NXB GIAÙO DUÏC 

http://www.google.com.vn/
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